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REDE URBANA DE FRIO E CALOR
NA Z.1. da Parque EXPO’98, S.A.
Exemplo de uma nova solucéo para a Climatizacdo de grandes espacos comerciais

por
Jo&o de Jesus Ferreira ®

1. INTRODUCAO

A economia portuguesa, do ponto de vista energético, é caracterizada por uma muito fraca
produtividade energética quando comparada com as dos paises europeus. Esta produtividade é
normalmente medida através de um conjunto de indicadores energéticos dos quais se
destacam:

e As intensidades energéticas do rendimento (nacional; industrial; sectorial)
e Os consumos especificos da producéo
e As elasticidades do consumo de energia (em relacdo ao PIB ou ao VAB)

A comparacdo destes indicadores, entre Portugal e os paises europeus, € francamente
decepcionante ja que este se encontram situados no topo das tabelas sendo, em alguns casos o
dobro dos valores europeus.

No sector terciario, e nos grandes espacos comerciais em particular, tem-se verificado nos
ultimos anos um elevado crescimento na procura de energia final. Esta tendéncia tem vindo a
agravar a intensidade energética deste sector, contribuindo para este facto os elevados
consumos médios da energia final (tep/m? ou Watt/m?) que se est&o a verificar neste sector.

De realcar que mais de 25% do consumo total de energia final, verificado nos grandes
espacos comerciais, é atribuido a climatizacdo dos locais. Normalmente, a forma de energia
utilizada para estes fins é a electricidade, que adiciona todo um conjunto de inconvenientes
inerentes a utilizacdo desta forma de energia, como sejam, entre outros:

e precos elevados
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o efeitos ambientais negativos (rendimentos da ordem dos 35%)
e dependéncia de um monopolio do Estado
e etc. ..

Foi neste contexto, e como forma de contribuir de uma forma importante para a melhoria da
produtividade energética da economia portuguesa, que a Parque EXPO’98, S.A. decidiu
lancar a ideia de implementar uma rede urbana de frio e calor na zona de Intervencdo da
EXPQO’98, constituindo assim um projecto pioneiro e inovador quer em Portugal quer na
Europa. Com esta solugdo energética, para a climatizacdo dos edificios, a Parque EXPO’98,
S.A., procurou gerar sinergias atraves de uma abordagem sistémica de planeamento urbano,
inserindo um conceito de estratégia global para a eficiéncia energética e 0 ambiente.

A Climaespaco surgiu, assim, para dar corpo a este desafio assumindo a responsabilidade
pela concepgéo, projecto, construgéo, financiamento e exploragdo do sistema de produgéo e
distribuicdo urbana de frio e calor destinado ao aquecimento, climatizagdo de grandes espacos
e a producdo de aguas quentes sanitarias.

2. 0 PROJECTO DE CLIMATIZACAO PARA A Z.1. DA EXPO’98

Inserido numa estratégia global de eficiéncia energética, de utilizacdo racional de energia e de
ambiente, a Climaespaco propde-se realizar e explorar um importante projecto de producédo e
distribuicdo de energia térmica (frio e calor) na zona de intervencdo (Z.l.) da Parque
EXPO’98, S.A., que utilizar4 como fonte de energia priméria o gas natural.

A concepcdo da solucdo a implementar na Z.I. da EXPO’98 enquadra-se numa perspectiva
evoluida de planeamento urbanistico contribuindo, de forma significativa, para a vitrina de
novas tecnologias que se pretende venha a ser esta nova zona urbana de Lisboa.

Esta solucdo técnica apresenta um forte caracter inovador, quer no que respeita a filosofia de
concepcao quer no que se refere as tecnologias utilizadas na producao e na distribuicdo de
energia térmica. Assim, este projecto responde claramente as exigéncias das politicas,
nacionais e europeia, nos dominios da energia e do ambiente através das seguintes
caracteristicas principais:

apresenta uma elevada eficiéncia energética global,

permite uma utilizacdo mais racional, quer da energia primaria quer da energia final,

potencia a conservacgdo de energia nas suas utilizagdes finais, ao nivel do consumidor,

da corpo a diversificacdo e a substituicdo de fontes de energia primaria, através da

utilizacdo do Gés Natural, com uma previsdo de consumos de 15 000 000 m*/ano (1998)

que poderdo evoluir até aos 30 000 000 m*/ano, a partir do ano 2010/2015.

e participa de forma significativa para a reducdo da factura energética nacional, com uma
contribuigdo da ordem dos 8 000 tep por ano que representam economias anuais, na factura
energética nacional, da ordem dos 480 000 contos,

e conduz a substituicdo de equipamentos utilizadores de energia eléctrica e de combustiveis
liquidos, com importantes acréscimos de eficiéncia,

e potencia a conservacdo do ambiente em variadissimas vertentes, desde a reducdo de

emissdes poluentes a salvaguarda da estética arquitectural dos edificios,
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A Parque EXPQ’98, para além do evento de 1998, projecta construir, em redor do recinto da
Exposicdo, uma nova cidade de caracteristicas muito avancadas que sera uma vitrina de novas
tecnologias e ird permitir a reabilitacdo da Zona Oriental de Lisboa e contribuira para o
desenvolvimento da cidade e do Pais.

Tratando-se de uma nova cidade a planear e a construir de raiz com uma possibilidade de
intervencdo muito grande da parte da Parque EXPQO’98, S.A., detentora de todos os terrenos
da Zona de Intervencdo (Z.1.) e dos poderes normalmente atribuidos as Camaras Municipais
em termos urbanisticos, é possivel e natural querer organizar e projectar a cidade para 0s mais
altos padrdes de qualidade e daquilo que se podera antever como sendo as exigéncias do
Século XXI, pois esse €, efectivamente, 0 seu horizonte temporal.

Neste quadro é pois perfeitamente compreensivel e desejavel que no campo da climatizacdo
dos grandes espacos (Aquecimento, Ar Condicionado e Aguas Quentes Sanitarias) e de
diversos locais se pretenda encontrar solugdes de futuro, para necessidades de futuro, sem
perder de vista as especificidades do clima e do contexto cultural aquele associado. Nesta
perspectiva, a Parque EXPO’98 estabeleceu uma estratégia global para a Utilizacdo Racional
da Energia e para 0 Ambiente onde se insere o projecto da Climaespaco.

Da andlise das instalagdes mais modernas das grandes cidades, encarou-se a solu¢do de uma
producdo centralizada de energia térmica (Frio e Calor) com redes urbanas de distribuicéo.

Conscientes das vantagens do sistema de distribuicdo urbana de frio e calor, em termos de
Utilizacdo Racional de Energia, a Parque EXPO’98 considerou obrigatoria a ligacdo dos seus
edificios ao sistema, definindo assim um nucleo de utilizadores de dgua gelada e agua quente,
quer para a climatizacéo (conforto térmico dos espa¢os ocupados) quer para as aguas quentes
sanitéarias.

Constituidos pelos edificios de caracter definitivo cuja construcdo e exploracdo caberd a
Parque EXPQO’98, S.A. (ou empresas participadas), aquele ndcleo inicial de utilizadores de
agua gelada e de agua quente serao:

e O Oceanério

e O pavilhdo da Utopia (futuro pavilhdo Multiusos destinado a todos os tipos de grandes
espectaculos, reunides e exposicdes).

e Os pavilhdes dos Paises participantes (futuro centro de exposi¢cdes da Feira Industrial

de Lisboa).

O pavilh&o de Portugal.

O pavilhdo do Conhecimento dos Mares, futuro museu.

A estacdo intermodal - Gare do Oriente.

Os 700 apartamentos da Vila EXPO para os funcionarios dos paises participantes na

EXPO’98.

O edificio dos servicos administrativos da EXPO’98.

e Area Sul dos Paises Participantes

e Area das Organizacdes Internacionais
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Area das Organizacdes Nacionais
Edificio Olimpico

Restaurante da Doca dos Olivais
etc. ...

A existéncia no terreno de um sistema de distribuicdo de energia térmica devera induzir a
escolha dos consumidores pela adeséo ao servigo de distribuicdo urbana de frio e de calor,
obtendo, assim, um maior conforto, qualidade de servico acrescida e grande comodidade na
utilizacéo.

Neste contexto, o projecto que se apresenta, com um caracter inovador (Unico na Europa), da
satisfacdo as principais linhas de orientacdo das politicas Energética e do Ambiente para
Portugal e para a Europa:

aumenta a eficiéncia energética, tanto do lado da oferta como da procura,
promove a utilizacdo do Gas Natural, como uma energia limpa,

promove a proteccdo do ambiente,

promove a melhoria da produtividade energética da economia portuguesa,
contribui para a reducdo da intensidade energética no sector terciario.

O projecto da Rede Urbana de Frio e Calor na Z.l. da EXPO’98, inserido numa estratégia
global de eficiéncia energética, de Utilizagdo Racional de Energia e do Ambiente, tem por
objectivo a satisfacdo das necessidades em conforto térmico dos utilizadores dos futuros
edificios. Este objectivo sera atingido pelo fornecimento de um servico energético, com vista
ao beneficio maximo para o consumidor final que conduzira a incrementos de:

- Conforto térmico;

- Fiabilidade e qualidade do servico;

- Comodidade de utilizacéo;

- Redugéo do impacte ambiental;

- Redugdo do consumo de energia priméria.

Para a realizacdo do objectivo proposto, foi concebido para a Z.1. da EXPO’98, um sistema de
producdo e distribuicdo de energia térmica (frio e calor) constituido por :

- Central de producédo termoeléctrica em “Trigeracdo”, com as seguintes poténcias
instaladas em 1998:

e Eléctrica; 4,8MW
e Térmica em Frio; 32MW a 40MW (em funcéao do regime do armazenamento)
e Térmica em Calor; 23MW

- Rede de distribuicdo de fluidos térmicos (aproximadamente 40 000 m de rede,
enterrada e em galeria técnica), em toda a Zona de Intervengdo da EXPO’98,
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- Subestacdes de energia térmica em cada edificio utilizador, substituindo as pesadas e
cadticas instalacdes de producdo autonoma de agua gelada e de vapor ou de dgua quente.

Resumindo, podemos afirmar que o projecto concebido para a Zona de Intervencdo da
EXPO’98 caracteriza-se fundamentalmente pelos seguintes aspectos:

- Producéo conjunta de calor e frio aos niveis das poténcias exigidas para o0 aquecimento,
climatizacdo e agua quente sanitaria (AQS);

- Criagdo de condicdes de optimizacdo energética no contexto da EXPO’98 e sua Zona de
Intervencao;

- Gestdo de um servico de energia com recurso aos meios de armazenamento de Frio com
uma estratégia de gestdo da procura de energia primaria;

- Possibilidade, ainda, de producéo de energia eléctrica como meio de melhorar a  relacéo
global do sistema. Esta energia seré utilizada, em prioridade, para as necessidades da
central, podendo o excedente ser vendido a rede;

- Possibilidade de assegurar energia eléctrica como meio de emergéncia a alguns edificios,
em caso de falha da rede EDP/LTE, evitando a instalacdo de grupos electrogéneos de
emergéncia. Esta possibilidade esté a ser estudada, seja em termos técnicos, seja em termos
regulamentares e legais;

- Modulacéo da producéo das energias térmica e eléctrica, em funcéo das necessidades de
energia térmica;

- Proteccdo do ambiente, nomeadamente, em termos de efluentes gasosos, provenientes da
combustdo do géas natural, fluidos frigorificos utilizados, ruido e qualidade arquitectural;

- Melhoria do rendimento da producdo das energias, e em consequéncia, um custo
minimo de aquecimento, de climatizacdo e de AQS (&guas quentes sanitarias), conduzindo a
uma Utilizagdo mais Racional da Energia;

- Racionalizacdo da escolha e do consumo de energias primarias e garantia de
possibilidades efectivas de emergéncia;

- Melhoria da fiabilidade pela utilizagdo alternativa do gas natural ou de energia eléctrica;
- Facilidade de utilizacéo e de gestéo;

- Uma das primeiras grandes utilizagdes do Gas Natural, em Portugal, como energia
primaria.

Tendo em consideracdo os aspectos referidos, podemos afirmar que este projecto é Gnico
tanto em Portugal como na Europa. O seu caracter inovador resulta da combinacdo de
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técnicas e de tecnologias associadas a producdo e distribuicdo de frio e calor destinados,
preferencialmente, a climatizacdo das grandes superficies.

Neste contexto a rede urbana de distribuicdo de fluidos térmicos (dgua gelada e agua quente)
integra-se num conceito global de planeamento urbanistico integrado, permitindo satisfazer as
necessidades de conforto térmico dos ocupantes e habitantes da Z.1. da EXPO’98.

Este projecto contém em si um dominio abrangente, no ambito da utilizacdo racional da
energia, que inclui as seguintes vertentes, entre outras:

e Producdo combinada de energia térmica e eléctrica - Cogeragao;

e Substituicdo de equipamentos utilizadores de energia (sistemas de climatizacdo
tradicionais) por outros mais eficientes (rede de distribuicéo de frio e calor);

e Melhoria da eficiéncia energética através da introdugdo de um conjunto de tecnologias
inovadoras e eficientes para producédo de energia térmica;

e Utilizacdo do gas natural em substituicdo da energia eléctrica para a producéo de frio e
calor;

e Optimizacdo no dimensionamento das poténcias a instalar em cada edificio consumidor.
Esta optimizagédo pode corresponder a reducdes de poténcia na ordem dos 50%;

e Infra-estrutura energética orientada para o consumo de Gas Natural.
Os principais resultados, esperados, deste projecto sdo, para a dimenséo prevista em 1998:

e Economias de energia primaria: 8 000 tep/ano,

e Reducdo de emissdes de CO,: 20 kt/ano,

e Reducdo de emissdes de SO,: 300 t/ano,

e Reducdo de emissdes de NOy: 250 t/ano,

e Eliminacdo de fumos e plumas,

e Eliminacédo do uso de CFCs e HCFC;,

e Salvaguarda da estética arquitectural dos edificios.

3. CONCLUSAO

A rede urbana de frio e calor, a implementar na Z.I. da EXPO’98, constitui um projecto
pioneiro em Portugal, cujo valor deverd transcender a normal e pura andlise economicista,
usada na avaliacé@o de projectos de investimento. A valorizacdo dos muito importantes efeitos
induzidos por este tipo de projectos (ambientais, de eficiéncia energética, de qualidade, de
fiabilidade, de mentalidade, etc. ...) sdo demasiado relevantes para serem esquecidos ou
ignorados quer por promotores quer por projectistas.
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A solucdo adoptada para a climatizacdo dos locais, na ZI da EXPO’98, ¢ um exemplo que
pode e deve ser utilizado noutros locais do pais e que tem uma aplicacdo preferencial
orientada para os grandes espagcos comerciais, onde existe uma grande regularidade nos
consumos de energia térmica.

Os promotores dos grandes espacos comerciais, importantes consumidores de energia para a
climatizagdo dos locais, deverdo procurar solucGes técnicas que conduzam a optimizacdo dos
recursos energéticos. Sao varias as opc¢des que estdo disponiveis para este efeito e que vao,
desde a adopcao de tecnologias passivas adequadas, a utilizacdo da cogeracdo associada a
ciclos de absorcdo para a producdo de agua gelada. Todas estas solucbes pressupbem a
existéncia de uma producgéo térmica autbnoma que tem como inconvenientes principais:

e necessidade de grandes areas para a implantacdo dos equipamentos de producéo e de
armazenamento;

e custos elevados, associados a construcdo civil especifica;

e perda de flexibilidade e excesso de poténcia térmica instalada;

e necessidade de controlar e eliminar os ruidos perturbadores (internos e externos)
emitidos pelos equipamentos de producéo;

e rendimentos globais normalmente reduzidos, tendo em consideracdo o regime nao
constante de funcionamento dos equipamentos;

e egtc. ..

quando comparadas com uma solucdo em rede urbana, de producdo centralizada.

Assim, sempre que for possivel, é preferivel a adopgéo de solucbes que prevejam a produgédo
centralizada que, atraves de uma rede de fluidos, forneca energia térmica ao edificio principal
(um grande espaco comercial, por exemplo) e concomitantemente a outros edificios
adjacentes que se venham a constituir nas suas imediacoes.

Este tipo de solucBes substitui de forma eficiente, apenas, os meios de producdo térmica. As
redes internas de distribuicdo de frio e calor, pelos locais a climatizar (redes secundarias)
deverdo ser projectadas e concebidas por forma a que sejam mantidos elevados padrbes de
eficiéncia energética.

Em conclusdo, recomenda-se aos promotores dos edificios, que incluam grandes superficies
comerciais, que explorem sempre a possibilidade de associar aos seus projectos uma rede
urbana de frio e/ou calor.



